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Wenn Sie dieses Modul durchgearbeitet
haben, ...

wissen Sie, worauf es bei der Ermittlung
Rohrnennweiten fir Trinkwasseranlagen anko

kennen Sie die Unterschiede zwischer
Berechnungs- und Spitzenvolumenstrom.

sind Sie mit den Geschwindigkeitsbegren
Trinkwasserleitungen vertraut.

sind Sie in der Lage, die Nen
Trinkwasserleitung nach dem [

nach unserer Schatzung nur um etwa20 _Stunder

@
@@
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Rohr-Nennweitenermittlung Seite 5

1 Grundlagen der
Nennweitenermittiung fr
Trinkwasserleitungen

Die Durchflihrung einer Rohrnennweitenermittiung einer (Trink-)

Wasseranlage setzt Kenntnisse hinsichtlich der erforderlichen
Wassermengen sowie der Betriebsparameter voraus.

Da sowohl =zu klein als auch zu g
Trinkwasserleitungen ihrer bestimmungsgemanes

Abzweig aufgeteilt. Daraus folgt, transportierende

Wasservolumen auf dem Weg immer mehr Aufteil q

abnimmt. So flieRt Gber da iCh hinter der uttel ung. e
i . . Anlage in

Wasserzéhleranlage die gesg im Hause Teilstreck

benotigt wird. Uber die Stockwe einer Wohnung wird nur elistrecken

noch das Wasser transpeftiert, da alb der Wohnung bendtigt

wird. Verringert sich ; nge, die in einer Leitung flieft,

: [ eilt man das geplante und zu
berechnende R}hﬂeﬁun%ssyte Teilstrecken ein.
A A
Eine Teilstrecke beginnt _ mit dem Abzweig, an dem sich die
durchflieBende Wassermenge andert und endet ___ vor dem @

Abzweig, an dem sich die durchflieende Wassermenge erneut
andert.

Da Nen in der Regel immer von Abzweig zu Abzweig

laufen, sind Anfangs- und Endpunkte eindeutig definiert. Folglich
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muss bei der Benennung der Teilstrecken nicht der Anfangs- und
Endpunkt bezeichnet werden (z. B. Teilstrecke von ,A" nach ,B“, wie
etwa bei der Rohrweitenberechnung von Gasleitungen). Hier geniigt
es, der Teilstrecke einen ,Namen“ zu geben. Zweckmafiig geschieht
dies mit Zahlen.

Da wahrend des Berechnungsganges standig Werte der Teilstrecken

Durch die Position der Zahl im Teilstreckenkreuz wei
um welchen Wert es sich dabei handelt.

Beispiel: 12 / 0’30

Berechnungs-

Teilstrecken-
nummer durchfluss I/s

Teilstrecken-
lange m

Rohrnenn-
weite DN

15,2 / 20

Abb. 1: Belegung eines Teilstreckenk|

@i der Durchfiihrung der
Blick ersichtlich. Ferner
—die”Berechnung spéater einmal
r Teilstreckennummern  kann
eine bestimmte Reihenfolge
dass jede Zahl auch nur einmal

beliebig geschehen,
eingehalten werden.
vergeben wird.

tung des Wassers. Man beginnt am Ende einer

befindlichen Entnahmestelle . Hier wird
he Wassermenge die Armatur bendtigt, um
gebrauchstaugiith zu funktionieren. Diesen Berechnungsdurchfluss

Teilstreckenkreuz
mit Infos

Berechnungsdurch
flusse ,ruckwarts”
aufaddieren
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gibt der Armaturenhersteller an. Steht in der Planungsphase noch
nicht fest, welche Entnahmearmaturen eingebaut werden sollen
(und kann eine Normalausstattung angenommen werden) sind die
Werte aus der DIN 1988-3 [9] zu entnehmen.

Entgegen der FlieRRrichtung werden dann die
Berechnungsdurchflisse der Armaturen, die (ber die einzelnen
Teilstrecken versorgt werden, addiert:

; |

11 /0,6 «—— 03403

S

/ Auslaufventil
13 /03 ////;I 031is
0,5
enws S
ilstrecke des
o] den

wasseranlage. Dieser
S genannt.

Auslaufventil
0,3Vs

Abb. 2: Beispiel fur die Ermittlung des Su

Vet

Der Summendurchfluss gibt an, welche Wassermenge be
wird, wenn alle Entnahmestellen der Anlage gleichze
werden.

notigt
itig gedffnet

Summendurchfluss

ermitteln

In der Praxis ist r unwahrscheinlich, dass alle Enthahmestellen
immer gleichzeitig geoff erden. In Wohngebauden nutzt niemand
im Bad gleichzeit anne, Dusche, Bidet, Waschtisch und die
C-Spulung. Wirde man die Dimension der Trinkwasserleitung nach
/ss auslegen, ware diese viel zu grof3.

dmmendurchfluss muss folglich auf einen Wert

reduziert wexden, der die Wassermenge beschreibt, die bei der
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normalen Nutzung der Trinkwasseranlage tatséchlich maximal
gleichzeitig bendtigt wird. Dieser Wert wird das Spitzendurchfluss
bezeichnet.

Der Spitzendurchfluss wird, ausgehend vom Summendurchfluss, aus
einer Tabelle der DIN 1988-3 [9] abgelesen. Bei Wohngebauden

muss zuvor geprift werden, ob eine Enthahmearmatur versorgt wird, engdrehfluss

ermitteln

Spitzendurchflusses besonders berticksichtigt werden.

Beispiel:

man 28 Waschtisch-Mischbatterie it Kaltwasser

versorgen. Die Wahrscheinlichkeit, ™ die zwei

Druckspuler einmal gleichzeitig i ist jedoch

groBer als die Wahrscheinli [ alle 28

Waschbecken einmal gleichzeiti \
Um diese Gegebenheiten zu berlcksichtiger wirdei der Ermittlung Einzelentnahme
des Spitzendurchflusses fur Wohhgeba ' agen mit grof3ter von 0,5 I/s oder

mehr beachten

Um das Nutzungsverhalten
bertcksichtigen, gibt i
Ermittlungstabelle far
Hotels, Kaufh&user, K

Spitzendurchfluss zu
1988-3 neben einer

Angabe des
Spitzendurchfluss
es im Inbetrieb-

setzungsantrag
erfahrt, ist die weitere Berechnung der Rohrleitung nicht von
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Bedeutung, wenn
Druckminderventil

in FlieBrichtung hinter der Zahleranlage ein
folgt.

Ist der Versorgungsdruck aber so gering, dass ein Druckminderventil
nicht erforderlich ist, muss der Druckverlust, den der Wasserzahler
verursacht, ermittelt werden. Das gilt auch fiur die ,privaten®
Steigstrang- oder Wohnungswasserzahler

Dazu wird der Maximaldurchfluss des ausgewdahlten Wa
aus der Tabelle abgelesen. Wirde der Wasserzahler ™%
maximalen Durchfluss durchstromt, wéare ein Druckverlust vog
mbar die Folge. In der Praxis sind Maximaldurchflus
Wasserzahlers und  Spitzendurchfluss  nicht i
Spitzendurchfluss ist meistens geringer. Deshalb mu
werden welchen Druckverlust der

Ve
Apys = APymax R
Vmax
Doys = Druckverlust bei Spitzendyrci
Ddvmax = Druckverlust bei
\./5 =
Vmax =

Wasserfiltern ist diese Formel
st bei Maximaldurchfluss betragt
Kugwahl des Filters muss nach
1 Gie DIN 1988-3 [9] hierflr keine
glle bereitstellt.

~Steigleittiag” gleichsetzt. Deshalb soll im Folgenden zunadchst von
einem FlieBweg gesprochen werden.

Druckverlust des
Wasserzahlers
ermitteln

LStrang® ist nicht
gleich Steigleitung
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dem Weg zu einer Entnahmestelle hin zurticklegt.

Der FlieRBweg ist die Rohrleitungsstrecke, die das W  asser auf @

Es gibt FlieBwege, auf denen das Wasser bis zum Ziel nur wenig
Druck verliert (z. B. auf dem kurzen Leitungsweg vom Druckminderer

Druck verliert (z. B. auf dem langen Leitungsweg vom Drue
hinter der Wasserzahleranlage bis zur Wannenfl
Brausebatterie im 4. Obergeschoss).

Alle FlieBwege einer Trinkwasseranlage beginnen a
der der zur Verfigung stehende Druck utbernom
unmittelbar hinter dem Druckminderer). So kom
Teilstrecke mehrere FlieBwege fuhren konne

Teilstrecke nach der Wasserzéhleranlage alle
FlieBwege der Anlage.
+
ey i
— ]
Uber Teilstrecken
kénnen mehrere
FlieBwege fiihren
><] W P J
1 ——
2
3
4
Beispiel ejner/Trinkwasseranlage mit vier FlieBwegen
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Wirde man die Nennweitenermittlung beliebig beginnen, wéare es
nicht auszuschlieRen, dass zunachst ein drucktechnisch gunstiger
FlieBweg dimensioniert wird. Folgt spater die Nennweitenermittlung
der verbleibenden Teilstrecken eines ungunstigeren FlieRBweges,
konnte dann festgestellt werden, dass die diesem vorgeschalteten
Teilstrecken zu Kklein ausgelegt wurden. Da die Werte einer
Nennweitenauswahl in die nachfolgende Dimensionierung einflield
ist ein nachtragliches Andern von Nennweiten rechnerisch nicht
madglich. Deshalb gilt:

Die Dimensionierung der Teilstrecken wird FlieRweg far
FlieBweg durchgefihrt. Dabei wird mit der Dimension ierung der
Teilstrecken des drucktechnisch ungunstigsten Fliel3 weges
begonnen. Die Dimensionierung der weiteren FlieRweg e erfolgt
dann in der Reihenfolge von ,ungunstig” nach ,gunst ig“.

langste  Rohrleitung oder
ungunstigste  FlieBRweg ist.
Dimensionierungs-Reihenfolge Is

festzulegen, muss fir jeden
wie viel Druckverlust durch
. Je weniger Druck pro Meter

\ wird ermittelt, indem vom zur Verfiigung
ten Druckverluste (z. B. Druckverlust
hunterschied, Wasserzéhlerdruckverlust)
und erforderliche deKe (die auf keinen Fall verbraucht werden
grfen, wie zum . Beispiel der MindestflieRdruck, den eine
Otigt) subtrahiert.

Auslegung fur das
~.schwéchste Glied
der Kette"

Durch échnung ermittelt man, welcher Druck auf dem

FlieBweg den Druckverlust durch Rohrreibung und den
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Druckverlust durch Einzelwiderstanden (Bogen, T-Stiicke,
Armaturen, etc.) zur Verfliigung steht. Um von diesem Wert auf den
Druck zu schlieen, der nur fir die Rohrreibung zur Verfiigung steht,
muss ein geschatzter Einzelwiderstande-Druckverlust subtrahiert
werden.

Das Schéatzen des Einzelwiderstande-Druckverlustes ist
unumganglich, da der Druckverlust der Einzelwiderstdnde vo
FlieBgeschwindigkeit abhéngig ist, die Flielgeschwindigket
nach Festlegung der Nennweite ermittelt werden kann.

Der so separierte Druck, der auf dem FlieRweg
Rohrreibung maximal entstehen darf, wird durch di
FlieBweges dividiert. Wichtig ist dabei:

Jeder FlieRweg beginnt an der Stelle, an der der zur Ver  fligung
stehende Druck ibernommen wird (z. B. nach dem
Druckminderer).

Im Ergebnis erhélt man den R-Wert ygd{damit die\Ahgabe, wie viel
Rohrreibungsdruckverlust pro Meter ‘Rohneitung auf/den einzelnen
FlieBwegen zuldssig ist. Vom geringsten zuldssige’Druckverlust bis
zum groBten zulassigen Druckvge i itdie~Reihenfolge der

Wie eingangs festgestellt,
FlieBwege als ,Strédnge“ b
Ubernehmen, da die
Bezeichnung ausgefi

DIN 1988-3 [9] die
Begriff gilt es ab hier zu

r-Nennweiten

s der Auswahlkriterien zu Festlegung
verschiedenen Rohrwerkstoffe haben

erzeugen somit geringere oder grof3ere Reibungsdruckverluste
> durch  die Rohrleitung stromt.  Welcher

Yom
unginstigsten zum
gunstigsten
FlieBweg rechnen

R-Wert beachten

Nennweite™s wéahlen, bei der der Rohrreibungsdruckverlust pro

Meter den ermittelten R-Wert nicht tGbersteigt.
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Den ,Einstieg” in die Tabelle bietet der — fir jede einzelne Teilstrecke
aus dem Summendurchfluss ermittelte - Spitzendurchfluss

R-Wert und Spitzendurchfluss stellen allerdings nicht die einzigen
Kriterien fur die Auswahl einer Rohrdimension dar. Was ebenfalls
beachtet werden muss, ist die FlieRgeschwindigkeit des Wassers.
Angestrebt  werden  soll immer eine  moglichst  hohe windigkeits-
FlieBgeschwindigkeit. Das stellt einen héaufigen Wasserweg
sicher und hilft zudem, eventuell eingebrachte Fremdg [

begrenzungen

diesem der Druckverlust ermittelt.

Einzelwiderstande mit einem Verlustbeiwert von 2,5 oder mehr
durfen nur mit einer Wassergeschwindigkeit von maxi mal 2,5 @
m/s durchstromt werden.

W zventile , die oft

versorgt, ist die
urch die das Wasser fir
diese stromt, sogar auf v, Als Dauerlaufer werden Dauerlaufer
Entnahmearmaturen b eh ie bei der Benutzung langer als 15

Zu solchen Einzelwiderstanden zahlen z.
als Unter-Putz-Ventile Verwendupg finde

Dauerlaufer versorgen, werden auch die
Erinnerung: die Leitung zwischen

fur eine Stromungsgeschwindigkeit von maximal 2,0 m/s ausgelegt.

Meisterprufungsteil 1l Sicherheitstechnik Modul 1 Lehrbrief 4
Bewdasserungstechnik Rohr-Nennweitenermittl.

Technischer Stand MTII-Sul-M1-L4-Vers.1 Fachverband Autor

Marz 2007 © FVSHK-NRW Sanitdr-Heizung-Klima Jorg Scheele
Nordrhein-Westfalen
I




Rohr-Nennweitenermittlung Seite 14

2 Schritte fur die
Nennweitenermittlung einer
Trinkwasserleitung

Mit dem Kapitel 1 wurden die Rahmenbedingungen behandelt, die bei
der Nennweitenermittlung einer Trinkwasserleitung beachtet werden

gegeben, auf welchen Seiten des Kommentars zur DI
hierfur erforderlichen Berechnungstabellen zu finden sind.
2.1 Ubersicht tiber den Berechnungsablayf

N

Arbeitsschritte Ausfiihrungsort

1. Anlage in Teilstrecken unterteilen

2. Berechnungsdurchfliisse der Entnahmearmatu-
ren ermitteln und eintragen

A 3. Addierte Berechnungsdurchfliisse fiir die Zeichnung

weiterfiihrenden Teilstrecken eintragen

4. Langen der Teilstrecken eintragen

5. Eintragung der Entnahmestelien pro Strang, Er-
fassung der Berechnungsdurchflisse und der
MindestflieRdriicke

6. Addition der einzelnen Berechnungsdurchflisse
zum Berechnungsdurchfluss Vg des Stranges

B 7. Addition der Berechnungsdurchfilisse der Formblatt 1

einzelnen Strdnge zur Summe der Berech-

nungsdurchfliisse (Summendurchfluss) ZVg
und Ermittlung des Spitzenvolumenstromes Vg
der gesamten Anlage

8. Ermittlung der Wasserzahlergréfhe und Berech-
& nung des Wasserzahlerdruckverlustes gesondertes Blatt

9. Verfligbaren Druck fiir den FlieRdruckverlust
pro Strang ermitteln (R-Wert). Die Berechnung

D beginnt mit dem Strang, der den geringsten R- Formblatt 2

Wert hat

10. Vorlaufige Bestimmung der Rohrdurchmesser
(mit geschatztem Einzelwiderstdndeanteil)

. Genaue Erfassung der Einzelwiderstande {erst
jetzt moglich, da jetzt erst die Rohrdimension
bekannt ist)

E 12. Ermittlung der Druckverluste aus Einzelwider- Formblatt 3

standen

13. Uberpriifung der gewahlten Rohrweite unter

< Beriicksichtigung der exakten Einzelwider-

1

-

standsverluste und den Rohrreibungsverlusten,
wenn notig, Korrektur der Nennweite ausfiihren

14. Rohrleitungs-DN fiir jede Teilstrecke in die

Zeichnung eintragen Zeichnung
a4
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2.2 Der Berechnungsablauf in Schritten

Die nachfolgend genannten Schritte kénnen mit der Ubungssequenz
1 auf der, diesem Lehrbrief beiliegenden CD-ROM, nachvollzogen
werden.

der

Am Beispiel dieser kleinen Trinkwasseranlage wird

eingestellt.

WC-Druck- Brause
spiiler DN 20 DN 15

Bidet T
Kiichen- Wasch- T ?

spiile tisch

Badewanne

DN 20

:

peginnt immer dann neu, wenn sich der

durch erechnungsdurchfluss andert ® T-Stick. Zur

besseren ht wird jede Teilstrecke mit einem Teilstreckenkreuz

versehen.
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Schritt 2: Berechnungsdurchfliisse erfassen

Die Berechnungsdurchflisse der Entnahmearmaturen werden aus
der Tabelle 11 (Kommentar zur DIN 1988-3, Seite 230) ablesen und

in die Teilstreckenkreuze eintragen.

Schritt 3: Summen(berechnungs)durchfliisse eintragen

Durch  Addition

eingetragen

der

Schritt 4: Teilstreckenldngen erfassen

Die Langen der

Teilstreckenkreuze eingetragen.

Berechnungsdurchfliisse
Summendurchflisse der weiterfiihrenden Teilstrecken enwjitelt
(Eintragungsreihenfolge also
Entnahmearmaturen zum Hausanschluss hin).

Teilstrecken werden er

rickwarts von

ittelt

12 10,07
4

7 |10 6|07 5|12
15 15 60|
3 yisf e DN DN 15
1:5 ‘/- 1'52 T [ Bidet ¢ T
20
Kiichen- Wasch- T ?
spiile tisch b 1
11T I 71 [0.22
9 ’0'5? ‘ 10 0152‘ Badewanne 6'3 ,
4' 5 ’ 2' 0 DN 20
r%i‘tmj 4 8 |066
245 |
~
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Schritt 5: Erfassung der Anlagenwerte

Es werden die Entnahmestellen pro Strang auf dem Formblatt 1
(Kommentar zur DIN 1988-3, Seite 269) eingetragen und die
Mindestflie3driicke

Berechnungsdurchflisse  und  die

Entnahmearmaturen erfasst. Die einzelnen Berechnungsdurchfliisse
werden zum Berechnungsdurchfluss Vg des Stranges addiert.

Schritt 6: Ermittlung des Spitzenvolumenstromes

Die Berechnungsdurchflisse der einzelnen Strange werdex
Summe der Berechnungsdurchflisse (Summendurchfit

Beachten Sie: Bei Wohngeb&uden wird unters e
bei Einzelentnahme < 0,5 I/s oder 3 0,5 /s!

I
%,
N/
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liitfuig;; Entnahmearmatur, fmlggreusél.(, Berechnungsdurchfiuf Stoc}(smkl‘;nrk“s\?ndugzzgiitung
(Slvangj GeschoB} Anzahl E:nég:g:gianr;rt\;\: ?;ﬁ:t TWAmeT“\NW x:scsr;r w:lenungv T\f;(rang).
N e i Vi Ve | SR | SVR | IV | ZVR | 2ZWr
mbar /s s Us s s Us Us
1 2 3 4 g 6 7 8 9 10 11 12
Tund|EG | 1 |Mischbalierie | go00 o607 |0,07 0,07 |0.07
I Huchenspile
1 |Mischbatterie 0071007 007007
waschtissh | 1000 |71 -
1 |Mischbatterie
Badewanne | 1000 0:3010:30 0,30 10,30
DN 20
1 |Mischbatterie | ga0p  log5 |015|  |095 (015
Brause DN15
1 |Mischbatierie 4000 1007 |0,07 007 (0,07
Bidet
1 |WC-Druck 1,00
5 . 0 100 0
souteronzo | 7200\ ;
; 1,6610,66
B 5 V=(232
Vin L Vs Y
z:aEln:ﬂenhIl V$= 1135
<v,5£ =u,5;', g
4,12 rse” 115
-
Schritt 7: Ermittlu WasserzahlergroRe und Ber  echnung
des Wasserzahlerdrpckverlustes
glteh  Spitzendurchfluss Vs in m%h, der am zu
ermittel erzahler anliegt, wird aus Tabelle 9 (Kommentar
zur DIN 1988<3, Seite 226) ein Zahler ausgewahlt, bei dem der Vs
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zwischen V, und V. liegt. Bei einem Durchfluss Vs = Vo €rzeugt
der Wasserzahler einen Fliedruckverlust von 700 mbar. Ist Vg <
Vmax, dann ist auch der FlieRdruckverlust, der durch den
Wasserzahler erzeugt wird, geringer. Dieser geringere
FlieRdruckverlust ist zu berechnen.

O
>
9

Anmerkung: Im vorliegenden Berechnungsbeispiel flieRt der
rlust nicht in die folgende Berechnung ein, da
dem Druckminderer angeordnet ist.
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